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摘要：本研究依据 ２００６—２００７ 年与 ２０１６—２０１７ 年各个季节在厦门海域采样获得的蟹类样品数据，
对比分析了其种类组成、资源密度及其多样性指数。 结果表明：厦门海域蟹类的种类组成有较大变

化，种类更替率为 ５５．３２％，伴随着在两次调查中扇蟹科、方蟹科和关公蟹科等物种的新出现及梭子

蟹科和长脚蟹科物种的消失，同时蟹类丰度（ｄ）有所减少；均匀度（Ｊ）、种类多样性指数（Ｈ′）和资

源密度变化较小；蟹类的群落结构变得更单一，容易遭到破坏；研究期间拟穴青蟹（ Ｓｃｙｌｌａ ｐａｒａ⁃
ｍａｍｏｓａｉｎ）资源出现一定程度的恢复，蟹类资源的平均个体质量有所增加，其中秋季蟹类个数密度

增长较为明显。 本研究建议在保证严格禁渔等管理的同时，加强对其海洋栖息地的管理和恢复。
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　 　 福建海域的蟹类种类繁多，以热带种和亚热带

种为主，其中大中型经济蟹类占优势，梭子蟹科则占

绝对优势；可食用种类有 ２０ 多种，但是具有商业利

用价值的并不多。 蟹类具有生命周期短、群落结构

简单、生长迅速、性成熟早、资源补充快、产卵期长和

繁殖能力强等特点，同时也具有年际波动大，既易遭

到破坏，也易得到恢复等特点［１］。 幼蟹作为许多鱼

类的饵料，是海洋食物网中的重要环节，其资源变动

会对整个海洋生态系统的平衡有一定影响。 因此，
研究蟹类群落变动规律，对了解海洋生态系统的稳

定性有重要意义［２⁃３］。
厦门海域的蟹类中有三疣梭子蟹（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｔｒｉ⁃

ｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｕｓ）、红星梭子蟹（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｓａｎｇｕｉｎｏｌｅｎｔｕｓ）、
锈斑蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｆｅｒｉａｔｕｓ）和日本蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｊａ⁃
ｐｏｎｉｃａ）等群体数量大、经济价值高的物种［４］。 考虑

到近年福建沿海水域的生态环境已有一些变化，加
之人类渔业活动的影响，对厦门沿海水域蟹类资源

再次进行调查研究显得十分必要。
前人对厦门海域蟹类资源进行了研究［４⁃９］，九

龙江口附近海域由于环境污染、生境破坏、捕捞压力

过大等因素导致生物多样性指数偏低，许多一年生

甲壳类动物几乎没有剩余群体，其资源易受当年过

度捕捞的影响［６］。 厦门海域中的经济蟹类出现了明

显的更替现象，夏季生物资源量较高，由于捕捞强度

管理不合理，对传统的经济物种，例如三疣梭子蟹资

源产生了严重的破坏，已无法形成渔场和渔汛；对于

双斑蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｂｉｍａｃｕｌａｔａ）等资源丰富、个体小的

蟹类，尚未进行良好开发和利用［７］。 厦门及福建中南

部其他近海海域蟹类多属于中小型种类，高强度捕捞

加剧了对蟹类资源的破坏［８］。 厦门西部海域的游泳

动物与历史资料相比，种类和资源量明显下降［９］。
本研究根据 ２００６—２００７ 年与 ２０１６—２０１７ 年各

个季节在厦门海域开展底拖网作业所捕获的蟹类动

物调查数据，对该海域蟹类资源的种类组成、数量分

布、优势种、生物多样性和经济种等指标的变化进行

了对比分析，研究结果可为该海域蟹类资源的可持续

利用、生物资源的保护和渔业管理提供参考。

１　 材料与方法

１．１　 采样方法

２００６ 年 ８ 月（夏季）、２００７ 年 １ 月（冬季）、２００７
年 ４ 月（春季）和 ２００７ 年 １０ 月（秋季）在厦门海域

设置了 ７ 个站位，进行了 ４ 个航次的调查，其采样站

位如图 １ 所示。 调查渔船采用单船底拖网船，渔具
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为有翼单囊拖网，网具总长度和上纲长度分别为

４１．０ ｍ和 ２６．８ ｍ，囊网网目尺寸为 ２０ ｍｍ。 拖网作

业持续时间为 ０．５ ～ １．０ ｈ，拖速为 ２ ～ ３ ｎ ｍｉｌｅ ／ ｈ。
２０１６ 年 ５ 月（春季）、８ 月（夏季）、１１ 月（秋季）和

２０１７ 年 ２ 月（冬季）在厦门海域设置了 ６ 个站位

（图 １）。 调查船为单船桁杆型底拖网船。 底拖网网

衣长度为 ２４ ｍ，网口高度为 ２．５ ｍ，囊网网目尺寸为

２０ ｍｍ，桁杆 （扫海） 宽度为 ２７ ｍ， 拖速为 ２ ～
３ ｎ ｍｉｌｅ ／ ｈ。 在每个季节进行渔获物采集。 每个航

次和站位都记录了放网时间、起网时间、放网速度和

起网速度等数据资料，并测定了各站位的水深、表层

水温和盐度等环境水文数据。

图 １　 厦门海域底拖网采样站位

Ｆｉｇ．１　 Ｂｏｔｔｏｍ ｔｒａｗｌ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｓｔａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｘｉａｍｅｎ ｓｅａ ａｒｅａｓ

　 　 分析方法参考《海洋渔业资源调查规范》 ［１０］。
蟹类种类名称及分类以《中国海洋生物名录》 ［１１］ 为

依据， 并 参 考 ＳｅａＬｉｆｅＢａｓｅ 数 据 库 （ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．
ｓｅａｌｉｆｅｂａｓｅ．ｏｒｇ）等确定。
１．２　 数据处理

１．２．１　 数据标准化

根据各站位实际拖网时间对调查数据进行标准化

处理，将其换算为单位面积的标准化处理。 使用 Ｍｉ⁃
ｃｒｏｓｏｆｔ Ｅｘｃｅｌ ２０１６ 和 ＰＲＩＭＥＲ ５ 软件进行数据处理。
１．２．２　 数据计算

优势种的计算采用 Ｐｉｎｋａｓ 等的相对重要性指数

（Ｉｎｄｅｘ ｏｆ Ｒｅｌａｔｉｖｅ Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ， ＩＲＩ）［１２］，计算公式如下：
ＩＲＩ ＝ ［（ｎｉ ／ Ｎ ＋ ｗ ｉ ／ Ｗ） × ｆｉ ／ ｍ］ × １０４ （１）

　 　 式（１）中： ｎｉ 、 ｗ ｉ 分别为第 ｉ 种蟹类的个体数

（个）和生物量 （ ｋｇ），Ｎ、Ｗ 分别为蟹类总个体数

（个）和总生物量（ｋｇ）， ｆｉ 为第 ｉ 种蟹在 ｍ 次取样中

出现的频率。
种类的季节更替变化运用种类更替率进行分

析［１３］，计算公式如下：

Ａ ＝ Ｃ
Ｃ ＋ Ｂ

× １００％ （２）

　 　 式（２）中：Ａ 为更替率（％），即与前一季节进行

比较的更替情况；Ｃ 为相临两个季节间减少及增加

的物种数（种）；Ｂ 为相临两个季节间相同的物种

数（种）。
多样性指数主要采用如下公式［１４］进行计算：

ｄ ＝ （Ｓ － １） ／ ｌｏｇ２Ｎ （３）

Ｈ′ ＝ － ∑
Ｓ

ｉ ＝ １
Ｐ ｉ ｌｏｇ２Ｐ ｉ （４）

Ｊ ＝ Ｈ′ ／ Ｈｍａｘ （５）
　 　 式（３）至（５）中：ｄ 为丰度，Ｈ′为蟹类种类多样

性指数，Ｊ 为蟹类种类均匀度， Ｓ 为蟹类种类总数，
Ｐ ｉ为第 ｉ 种蟹的个体数（ｎｉ）与蟹类总个体数（Ｎ）的
比值（ｎｉ ／ Ｎ），Ｈｍａｘ为 ｌｏｇ２Ｓ。

蟹类主要营底栖生活， 其资源密度的估算可以

采用扫海面积法［１５］。 在拖网统计结果基础上，计算

各站位质量密度和个数密度，其计算公式如下：
ρｉ ＝ Ｃ ｉ ／ ａｉ·ｑ （６）

　 　 式（６）中： ρｉ 为第 ｉ 站蟹类资源密度（质量密

度：ｋｇ ／ ｋｍ２，个数密度：ｉｎｄ ／ ｋｍ２）； Ｃ ｉ 为第 ｉ站每小时

拖网渔获物中蟹类数量（质量：ｋｇ ／ ｈ，个数：ｉｎｄ ／ ｈ）；
ａｉ 为第 ｉ 站网具每小时扫海面积（ｋｍ２ ／ ｈ），扫海面积
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等于网口水平扩张宽度（ｋｍ）与拖曳距离（ｋｍ）的乘

积，拖曳距离为拖网速度（ｋｍ ／ ｈ）和实际拖网时间

（ｈ）的乘积； ｑ 为网具捕获率（可捕系数 ＝ １－逃逸

率），本文逃逸率取 ０．３ ［１６⁃１７］。
将 ＩＲＩ≥１ ０００ 的定为优势种，１００≤ＩＲＩ＜１ ０００

定为重要种，１０≤ＩＲＩ＜１００ 定义为一般种，ＩＲＩ＜１０ 定

义为罕见种［１８］。

２　 结果

２．１　 种类组成及更替率

２００６—２００７ 年 ４ 个季节调查共捕获了蟹类

２７．５６３ ｋｇ，数量为 ２ ８３５ 只。 鉴定出蟹类 ３５ 种，隶
属于 １０ 科 １６ 属（表 １）。 在科水平出现种类最多的

是梭子蟹科共有 ２０ 种，占捕获总种类数的 ５７．１４％；
在属水平出现最多的是蟳属 （Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ） 共有 １２
种，占捕获总种类数的 ３４．２９％，经济物种有 ８ 种，分
别是拟穴青蟹（Ｓｃｙｌｌａ ｐａｒａｍａｍｏｓａｉｎ）、三疣梭子蟹、
红星梭子蟹、日本蟳、锈斑蟳、远海梭子蟹（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ
ｐｅｌａｇｉｃｕｓ）、 善泳蟳 （ Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｎａｔａｔｏｒ） 和武士蟳

（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｍｉｌｅｓ）。 ４ 个季节均出现的种类有矛形

梭子蟹 （ Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｈａｓｔａｔｏｉｄｅｓ）、日本蟳、隆线强蟹

（Ｅｕｃｒａｔｅ ｃｒｅｎａｔａ）、强壮武装菱蟹（Ｅｎｏｐｌｏｌａｍｂｒｕｓ ｖａ⁃
ｌｉｄｕｓ）、 疾进蟳 （ Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｖａｄｏｒｕｍ） 和字纹弓蟹

（Ｖａｒｕｎａ ｌｉｔｔｅｒａｔａ）。
２０１６—２０１７ 年 ４ 个 季 节 调 查 共 捕 获 蟹 类

５１．９８９ ｋｇ，数量为 １ ０９７ 只。 鉴定出蟹类 ３３ 种，隶
属于 １２ 科 １９ 属（表 １）。 在科单元出现种类最多的

是梭子蟹科共 １２ 种，占捕获蟹类总种类的 ３６．３６％；
在属单元出现最多的是蟳属共 ６ 种，占捕获蟹类总

种类的 １８．１８％（表 １），经济物种有 ６ 种，分别是拟

穴青蟹、三疣梭子蟹、红星梭子蟹、日本蟳、锈斑蟳和

远海梭子蟹。 ４ 个季节均出现的有日本蟳、变态蟳

（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｖａｒｉｅｇａｔａ）、隆脊强蟹（Ｅｕｃｒａｔｅ ｃｏｓｔａｔａ）、
隆线强蟹、锈斑蟳、日本平家蟹（Ｈｅｉｋｅａ ｊａｐｏｎｉｃａ）、东
方蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ）、远海梭子蟹、贪精武蟹

（Ｐａｒａｐａｎｏｐｅ ｅｕａｇｏｒａ）、逍遥馒头蟹（Ｃａｌａｐｐａ ｐｈｉｌａｒ⁃
ｇｉｕｓ）、中华绒螯蟹（Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒ ｓｉｎｅｎｓｉｓ）、狭额绒螯蟹

（Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒ ｌｅｐｔｏｇｎａｔｈｕｓ） 和中国拟关 公 蟹 （ Ｐａｒａ⁃
ｄｏｒｉｐｐｅ ｃａｔｈａｙａｎａ）。

从种 类 组 成 数 量 来 看 ２０１６—２０１７ 年 只 比

２００６—２００７ 年减少了 ５．７１％，有 ２１ 种为近 １０ ａ 前

后共同出现的种，种类更替率为 ５５．３２％。

表 １　 厦门海域 ２００６—２００７ 年和 ２０１６—２０１７ 年的蟹类种类组成

Ｔａｂ． １　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｃｒａｂｓ ｉｎ Ｘｉａｍｅｎ ｓｅａ ａｒｅａｓ ｏｆ ２００６－２００７ ａｎｄ ２０１６－２０１７

序

号
科名 属名 种名

２００６—２００７ 年 ２０１６—２０１７ 年

春 夏 秋 冬 春 夏 秋 冬

１ 弓蟹科 弓蟹属（Ｖａｒｕｎａ） 字纹弓蟹（Ｖａｒｕｎａ ｌｉｔｔｅｒａｔａ） √ √ √ √

２ 瓷蟹科 细足属（Ｒａｐｈｉｄｏｐｕｓ） 绒毛细足蟹（Ｒａｐｈｉｄｏｐｕｓ ｃｉｌｉａｔｕｓ） √ √ √

３

４
方蟹科

绒螯蟹属

（Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒ）

中华绒螯蟹（Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒ ｓｉｎｅｎｓｉｓ） √ √ √ √

狭颚绒螯蟹（Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒ ｌｅｐｔｏｇｎａｔｈｕｓ） √ √ √ √

５

６

７

８

关公蟹科

仿关公蟹属（Ｄｏｒｉｐｐｏｉｄｅｓ） 伪装仿关公蟹（Ｄｏｒｉｐｐｏｉｄｅｓ ｆａｃｃｈｉｎｏ） √ √

平家蟹属（Ｈｅｉｋｅａ） 日本平家蟹（Ｈｅｉｋｅａ ｊａｐｏｎｉｃａ） √ √ √ √ √ √ √

拟关公蟹属

（Ｐａｒａｄｏｒｉｐｐｅ）

颗粒拟关公蟹（Ｐａｒａｄｏｒｉｐｐｅ ｇｒａｎｕｌａｔａ） √ √ √

中国拟关公蟹（Ｐａｒａｄｏｒｉｐｐｅ ｃａｔｈａｙａｎａ） √ √ √ √

９ 菱蟹科 菱蟹属（Ｅｎｏｐｌｏｌａｍｂｒｕｓ） 强壮武装菱蟹（Ｅｎｏｐｌｏｌａｍｂｒｕｓ ｖａｌｉｄｕｓ） √ √ √ √ √ √ √

１０ 虎头蟹科 虎头蟹属（Ｏｒｉｔｈｙｉａ） 中华虎头蟹（Ｏｒｉｔｈｙｉａ ｓｉｎｉｃａ） √ √ √

１１ 馒头蟹科 馒头蟹属（Ｃａｌａｐｐａ） 逍遥馒头蟹（Ｃａｌａｐｐａ ｐｈｉｌａｒｇｉｕｓ） √ √ √ √

１２

１３
绵蟹科

绵蟹属（Ｄｒｏｍｉａ） 真绵蟹（Ｄｒｏｍｉａ ｄｅｈａａｎｉ） √ √ √ √

平壳蟹属（Ｃｏｎｃｈｏｅｃｅｔｅｓ） 干练平壳蟹（Ｃｏｎｃｈｏｅｃｅｔｅｓ ａｒｔｉｆｉｃｉｏｓｕｓ） √

１４ 沙蟹科
拟闭口蟹属

（Ｐａｒａｃｌｅｉｓｔｏｓｔｏｍａ）
隆线拟闭口蟹

（Ｐａｒａｃｌｅｉｓｔｏｓｔｏｍａ ｃｒｉｓｔａｔｕｍ）
√

１５

１６

１７

１８

扇蟹科

静蟹属（Ｇａｌｅｎｅ） 双刺静蟹（Ｇａｌｅｎｅ ｂｉｓｐｉｎｏｓａ） √ √ √ √

异毛蟹属

（Ｈｅｔｅｒｏｐｉｌｕｍｎｕｓ）

披发异毛蟹（Ｈｅｔｅｒｏｐｉｌｕｍｎｕｓ ｃｉｌｉａｔｕｓ） √

健全异毛蟹（Ｈｅｔｅｒｏｐｉｌｕｍｎｕｓ ｓｕｂｉｎｔｅｇｅｒ） √ √ √

精武蟹属（Ｐａｒａｐａｎｏｐｅ） 贪精武蟹（Ｐａｒａｐａｎｏｐｅ ｅｕａｇｏｒａ） √ √ √ √
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续表

序

号
科名 属名 种名

２００６—２００７ 年 ２０１６—２０１７ 年

春 夏 秋 冬 春 夏 秋 冬

１９

２０

２１

２２

２３

２４

２５

２６

２７

２８

２９

３０

３１

３２

３３

３４

３５

３６

３７

３８

梭子蟹科

短桨蟹属（Ｔｈａｌａｍｉｔａ） 双额短浆蟹（Ｔｈａｌａｍｉｔａ ｓｉｍａ） √

青蟹属（Ｓｃｙｌｌａ） 拟穴青蟹（Ｓｃｙｌｌａ ｐａｒａｍａｍｏｓａｉｎ） √ √ √ √

梭子蟹属

（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ）

纤手梭子蟹（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｇｒａｃｉｌｉｍａｎｕｓ） √ √ √ √ √ √

银光梭子蟹（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ａｒｇｅｎｔａｔｕｓ） √

矛形梭子蟹（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｈａｓｔａｔｏｉｄｅｓ） √ √ √ √ √ √ √

红星梭子蟹（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｓａｎｇｕｉｎｏｌｅｎｔｕｓ） √ √ √ √ √ √

远海梭子蟹（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｐｅｌａｇｉｃｕｓ） √ √ √ √ √ √ √

三疣梭子蟹（Ｐｒｏｔｕｎｕｓ ｔｒｉｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｕｓ） √ √ √ √ √ √

蟳属

（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ）

直额蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｔｒｕｎｃａｔａ） √ √ √

变态蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｖａｒｉｅｇａｔａ） √ √ √ √ √ √ √

东方蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ） √ √ √ √ √

日本蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｊａｐｏｎｉｃａ） √ √ √ √ √ √ √ √

锈斑蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｅｒｉａｔｕｓ） √ √ √ √ √ √ √

双斑蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｂｉｍａｃｕｌａｔａ） √ √ √ √ √

钝齿蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ａｃｕｔａ） √

疾进蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｖａｄｏｒｕｍ） √ √ √ √

近亲蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ａｆｆｉｎｉｓ） √ √ √

锐齿蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ａｃｕｔａ） √ √ √

善泳蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｎａｔａｔｏｒ） √ √

武士蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｍｉｌｅｓ） √

３９

４０
玉蟹科

栗壳蟹属（Ａｒｃａｎｉａ） 七刺栗壳蟹（Ａｒｃａｎｉａ ｈｅｐｔａｃａｎｔｈａ） √

五角蟹属（Ｎｕｒｓｉａ） 小五角蟹（Ｎｕｒｓｉａ ｍｉｎｏｒ） √ √ √

４１

４２

４３

４４

４５

长脚蟹科

强蟹属

（Ｅｕｃｒａｔｅ）

隆脊强蟹（Ｅｕｃｒａｔｅ ｃｏｓｔａｔａ） √ √ √ √ √

隆线强蟹（Ｅｕｃｒａｔｅ ｃｒｅｎａｔａ） √ √ √ √ √ √ √ √

阿氏强蟹（Ｅｕｃｒａｔｅ ａｌｃｏｃｋｉ） √ √

太阳强蟹（Ｅｕｃｒａｔｅ ｓｏｌａｒｉｓ） √ √ √

六足蟹属（Ｈｅｘａｐｕｘ） 弯六足蟹（Ｈｅｘａｐｕｘ ａｎｆｒａｃｔｕｓ） √

４６

４７

４８

蜘蛛蟹科

绒球蟹属（Ｄｏｃｌｅａ） 羊毛绒球蟹（Ｄｏｃｌｅａ ｏｖｉｓ） √ √

互敬蟹属（Ｈｙａｓｔｅｎｕｓ） 双角互敬蟹（Ｈｙａｓｔｅｎｕｓ ｄｉａｃａｎｔｈｕｓ） √ √ √

矶蟹属（Ｐｕｇｅｔｔｉａ） 四齿矶蟹（Ｐｕｇｅｔｔｉａ ｑｕａｄｒｉｄｅｎｓ） √ √ √

　 　 注：“√”表示在采样中出现。

　 　 从表 ２ 可以看出，２００６—２００７ 年各个季节间种

类更替率均明显高于 ２０１６—２０１７ 年。 ２００６—２００７
年夏、秋种类更替率最低，春、夏最高；２０１６—２０１７
夏、秋种类更替率最高，而春、夏最低。

２．２　 群落优势种

从表 ３ 可知，群落的 ７ 个主要优势种中，年平均

个数密度除了东方蟳外，其余 ６ 种在 ２０１６—２０１７ 年

均比 ２００６—２００７ 年显著降低，纤手梭子蟹（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ
ｇｒａｃｉｌｉｍａｎｕｓ）尤甚。 ２００６—２００７ 年日本蟳为春、秋、

冬 ３ 季的优势种，锈斑蟳和矛形梭子蟹分别为夏、冬

表 ２　 ２００６—２００７年与 ２０１６—２０１７年各季节间的种类更替率

Ｔａｂ． ２　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｔｕｒｎｏｖｅｒ ｒａｔｅｓ ｉｎ ｓｅａｓｏｎｓ ｏｆ ２００６－２００７
ａｎｄ ２０１６－２０１７

调查时间
更替率 ／ ％

春、夏 夏、秋 秋、冬

２００６—２００７ 年 ６６ ４２ ５０

２０１６—２０１７ 年 ２２ ３２ ２９
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和秋、冬的优势种。 双斑蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｂｉｍａｃｕｌａｔａ）、
纤手梭子蟹、远海梭子蟹、近亲蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ａｆｆｉｎｉｓ）
分别为春、 夏、 秋、 冬单季的优势种。 其中经济种

有远海梭子蟹、日本蟳、锈斑蟳，其他均为小型饵料

型蟹类（表 ４）。
２０１６—２０１７ 年日本蟳为 ４ 季的优势种，东方蟳为

春、夏、秋 ３ 季的优势种，矛形梭子蟹为夏、秋两季的优

势种，变态蟳、红星梭子蟹、远海梭子蟹、强壮武装菱蟹

分别为春、夏、秋、冬单季的优势种（表 ４）。 其中经济种

有日本蟳、红星梭子蟹、远海梭子蟹和拟穴青蟹等，其
中拟穴青蟹为秋季的重要种，其他均为小型饵料型

蟹类。

表 ３　 厦门海域主要优势种个数密度变化情况分析

Ｔａｂ． ３　 Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｄｅｎｓｉｔｙ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｃｒａｂ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ Ｘｉａｍｅｎ ｓｅａ ａｒｅａｓ

主要优势种

个数密度 ／ （ ｉｎｄ·ｋｍ－２）

春 夏 秋 冬 年平均

２００６—
２００７ 年

２０１６—
２０１７ 年

２００６—
２００７ 年

２０１６—
２０１７ 年

２００６—
２００７ 年

２０１６—
２０１７ 年

２００６—
２００７ 年

２０１６—
２０１７ 年

２００６—
２００７ 年

２０１６—
２０１７ 年

日本蟳

（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｊａｐｏｎｉｃａ）
１６１．５９ ４４．４２ １７１．６２ ２１５．９４ ８１．７５ ３９５．０１ １ ５３１．８１ １６０．５７ ４８６．６９ ２０３．９８

远海梭子蟹

（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｐｅｌａｇｉｃｕｓ）
７７．４３ ４．０４ ７．１５ ７．６４ — ２９．４ １２０．３３ — ５１．２３ １０．２７

锈斑蟳

（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｅｒｉａｔｕｓ）
２２８．９１ ４．０４ ３９．３３ ７．６４ １７．０３ ２３．８８ ６１．７９ ４．１７ ８６．７７ ９．９３

东方蟳

（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ）
１３．４７ ３６．３４ — ６３．０６ — ２７３．７５ — — ３．３７ ９３．２９

双斑蟳

（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｂｉｍａｃｕｌａｔａ）
３６３．５７ ２８．２７ ４８６．２６ — ２８６．１２ — ６．５０ ４．１７ ２８５．６１ ８．１１

矛形梭子蟹

（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｈａｓｔａｔｏｉｄｅｓ）
３１３．０７ １０．１０ ３０７．４９ １３１．８６ ６１．３１ １３９．６３ ４４５．５６ １８．７７ ２８１．８６ ７５．０９

纤手梭子蟹

（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｇｒａｃｉｌｉｍａｎｕｓ）
３ ９５２．１０ — １７．８８ ２８．６６ — — ７８．０５ — １ ０１２．０１ ７．１７

　 　 注：“—”表示该物种未在该年份出现。

表 ４　 各个季节优势种、经济种、生态重要种的相对重要性指数

Ｔａｂ． ４　 Ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ （ＩＲＩ） ｏｆ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ， ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓ， ａｎｄ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｓｅａｓｏｎ

种类

ＩＲＩ

２００６—２００７ 年 ２０１６—２０１７ 年

春 夏 秋 冬 春 夏 秋 冬

日本蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｊａｐｏｎｉｃａ） １ ７０１．５∗ ５５３．５ １１ ９６４．１∗ ３ ０５６．４∗ ３ ２６１．０∗ ６ ５６８．８∗ １０ ９０９．９∗ １１ ５６６．９∗

锈斑蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｅｒｉａｔｕｓ） — １ １７２．８∗ ３７１ １ ４６９．７∗ ６９．５ ３１４．８ ６０８．２ １３１．１

矛形梭子蟹（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｈａｓｔａｔｏｉｄｅｓ） １３９．４ ２８８．１ １ １９０．７∗ ２ ３３５．９∗ — ２ １８２．０∗ １ ５１２．８∗ ２１１．１

远海梭子蟹（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｐｅｌａｇｉｃｕｓ） — ７１８．５ １ ５９９．０∗ ４３．５ ５８８．７ ４３２．５ １ ４４５．９∗ —

近亲蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ａｆｆｉｎｉｓ） — ５３９．３ ４６９．３ ３ ７０２．８∗ — — — —

双斑蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｂｉｍａｃｕｌａｔａ） １ ０７１．８∗ — — ４６．１ ３３２．４ — — １２．９

纤手梭子蟹（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｇｒａｃｉｌｉｍａｎｕｓ） — ８ ０４５．９∗ ２５．５ ５２．２ — ２８７．６ — —

东方蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ） — — — — １ ６８５．３∗ １ ６２５．７∗ ４ ５９５．４∗ —

变态蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｖａｒｉｅｇａｔａ） ２６．５ ３０．７ — ２４．３ ４ ０３０．０∗ ５６．６ ４．３ ４０２．０

红星梭子蟹（Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｓａｎｇｕｉｎｏｌｅｎｔｕｓ） — ８．９ ２．１ ２０．９ — １ ４４７．８∗ — —

强壮武装菱蟹（Ｅｎｏｐｌｏｌａｍｂｒｕｓ ｖａｌｉｄｕｓ） — — — — ６８１．５ ２０．１ — １ １０４．５∗

直额蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｔｒｕｎｃａｔａ） — ７２．６ １３．２ — — — — ８．７
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续表

种类

ＩＲＩ

２００６—２００７ 年 ２０１６—２０１７ 年

春 夏 秋 冬 春 夏 秋 冬

拟穴青蟹（Ｓｃｙｌｌａ ｐａｒａｍａｍｏｓａｉｎ） — １３．９ — １０．４ — — １０．８ ８４７．９

三疣梭子蟹（Ｐｒｏｔｕｎｕｓ ｔｒｉｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｕｓ） ４２．３ ３０．９ ３０３．６ — — ２０５．５ ２１５．１ —

武士蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｍｉｌｅｓ） — — １０．３ — — — — —

善泳蟳（Ｃｈａｒｙｂｄｉｓ ｎａｔａｔｏｒ） ５３５．９ — ４０５．１ — — — — —

　 　 注：表中“∗”表示该指数达到优势种标准，“—”表示该物种未在该季节出现。

２．３　 资源密度季节变化

２００６—２００７ 年夏季的个数密度明显高于其他季

节，全年呈现出春季最低夏季最高，夏季到冬季依次

减小的趋势（表 ５）；而 ２０１６—２０１７ 年呈现的是从春季

到秋季依次增加之后到冬季减小到全年最低（表 ６）。

２００６—２００７ 年的质量密度秋季最高，２０１６—２０１７ 年

的质量密度和个数密度的全年变化趋势基本一样，只
是冬季质量密度数值减小到了春季数值和夏季数值

之间。 ２００６—２００７ 年只有夏季的个数密度和质量密

度高于 ２０１６—２０１７ 年。

表 ５　 ２００６—２００７ 年各季节质量密度和个数密度

Ｔａｂ． ５　 Ｍａｓｓ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｎｄ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｃｒａｂｓ ｉｎ ｓｅａｓｏｎｓ ｏｆ ２００６－２００７

站位

春季 夏季 秋季 冬季

质量密度 ／

（ｋｇ·ｋｍ－２）

个数密度 ／

（ ｉｎｄ·ｋｍ－２）

质量密度 ／

（ｋｇ·ｋｍ－２）

个数密度 ／

（ ｉｎｄ·ｋｍ－２）

质量密度 ／

（ｋｇ·ｋｍ－２）

个数密度 ／

（ ｉｎｄ·ｋｍ－２）

质量密度 ／

（ｋｇ·ｋｍ－２）

个数密度 ／

（ ｉｎｄ·ｋｍ－２）

ＸＭ０１ １１．１０ １ １２６．２７ １９．７５ ３ ５５３．９９ ３７．６２ １ ６８２．６６ ０．９０ １３８．１６

ＸＭ０２ ２．５４ ４５０．５１ ０．７４ １１５．１３ ５３．５７ ３ １６６．０６ ２５．５３ ６７１．５９

ＸＭ０３ １２．９０ １ ３９１．１５ ７．６０ ４０２．９５ ５２．５３ ２ ６４７．９８ ３．３５ ３５０．３９

ＸＭ０４ １５．９２ ２ ７６３．１１ ３０．９９ １ ９４１．８４ １６２．６１ ５ ６８８．７５ ５．３６ ２３０．２６

ＸＭ０５ ４．５９ ２１９．２９ ９８．８５ ６ １５９．４２ ９７．５７ ３ ４５３．８８ ７．１７ ５０６．５７

ＸＭ０６ — — ８．３１ ４３１．７４ １１６．１２ ４ ６６０．００ ６１．６１ ３ ４０３．８３

ＸＭ０７ ２．７７ ３８．３８ ２０６．９１ ２３ ６８０．０２ ４５．３７ １ １６９．２８ ２９．９４ １ ８８８．１２

平均 ７．１２ ８５５．５３ ５３．３１ ５１８３．５８ ８０．７７ ３ ２０９．８０ １９．１２ １ ０２６．９９

　 　 注：表中 “—”表示该站位未有蟹类出现。

表 ６　 ２０１６—２０１７ 年各季节质量密度和个数密度

Ｔａｂ． ６　 Ｍａｓｓ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｎｄ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｃｒａｂｓ ｉｎ ｓｅａｓｏｎｓ ｏｆ ２０１６－２０１７

站位

春季 夏季 秋季 冬季

质量密度 ／

（ｋｇ·ｋｍ－２）

个数密度 ／

（ ｉｎｄ·ｋｍ－２）

质量密度 ／

（ｋｇ·ｋｍ－２）

个数密度 ／

（ ｉｎｄ·ｋｍ－２）

质量密度 ／

（ｋｇ·ｋｍ－２）

个数密度 ／

（ ｉｎｄ·ｋｍ－２）

质量密度 ／

（ｋｇ·ｋｍ－２）

个数密度 ／

（ ｉｎｄ·ｋｍ－２）

ＸＭ０１′ １３．６８ ３０４．７４ ５０．７０ ３ ６５５．１７ ７６．４３ １ ９６４．９４ ３３．１９ １ ３８９．８５

ＸＭ０２′ ２６．５７ １ ５０４．４４ １３．４６ ７９９．９４ ２４．３４ ９４９．１４ ６７．１９ １ ４５８．８５

ＸＭ０３′ ２０．２９ ９０５．５９ ５５．１０ ３ １１６．６３ １４６．５３ ６ ８９６．００ ４７．７５ ２ ０８７．７５

ＸＭ０４′ ３９．０５ ２ ７３２．７０ １１９．３３ ４ ４７１．６９ ９６．７３ ３ ７３４．５３ ６．６３ ６４９．５７

ＸＭ０５′ １３．１１ ９２０．８２ ２７．８２ ８２７．８６ １２５．６７ ２ ７２８．０９ ３２．４０ １ ６８６．４０

ＸＭ０６′ ２６．９１ ２ ７９０．４７ ２６．３７ １ ９７１．７５ １５４．１５ ４ ０８４．７８ ８．３２ ９８３．７７

平均 ２３．２７ １ ５２６．４６ ４８．８０ ２ ４７３．８４ １０３．９８ ３ ３９２．９１ ３２．５８ １ ３７６．０３
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２．４　 多样性指数

从表 ７ 可以看出，２００６—２００７ 年调查海域 ｄ 呈

现出一定的季节变化，春季为全年最低（２．７６１ ９），
春季到夏季增长，夏季为全年最高（３．６０８ ２），夏季

到秋季（３．０１５ ０）略有下降，秋季到冬季（２．９５３ ９）下
降幅度较小，基本持平。 Ｊ 也呈现一定的季节性变

化，春季为全年最高（０．７６８ ７），之后大幅度下降，夏
季下降到全年最低点（０．４６３ ３），秋季（０．６２３ ９）到冬

季（ ０． ６８８ ５ ） 继 续 上 升。 Ｈ′ 春 季 为 全 年 最 高

（２．１７７ ８），夏季下降到全年最低（１． ５４３ ６），秋季

（１．９２２ ３）到冬季（１．９５２ ６）一直上升。
２０１６—２０１７ 年的调查海域 ｄ 呈现季节变化，春

季（３．１８１ ７）最高，春季到夏季（２．３７９ ３）略有下降，
夏季 到 秋 季 继 续 下 降， 秋 季 达 到 了 最 低 点

（１．１９１ １），秋季到冬季（２．１５７ ８）略有上升。 Ｊ 同样

呈现季节变化，全年的变化规律为春季（０．７０６ １）最
高，春季到夏季（０．６７８ ７）略有下降，夏季到秋季继

续下降，秋季达到了最低点（０．５８２ ２），秋季到冬季

（０．６０５ ３） 略有上升。 Ｈ′全年的变化规律为春季

（２．１８２ ５）最高，春季到夏季（１．９６１ ７）略有下降，夏
季到秋季继续下降，秋季达到了最低点（１．３４０ ５），
秋季到冬季（１．６３９ ２）略有上升。

表 ７　 ２００６—２００７ 年与 ２０１６—２０１７ 年各季节蟹类

多样性指数

Ｔａｂ． ７　 Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｃｒａｂｓ ｉｎ ｓｅａｓｏｎｓ ｏｆ ２００６－２００７
ａｎｄ ２０１６－２０１７

年份 季节 ｄ Ｊ Ｈ′

２００６—２００７

春季 ２．７６１ ９ ０．７６８ ７ ２．１７７ ８

夏季 ３．６０８ ２ ０．４６３ ３ １．５４３ ６

秋季 ３．０１５ ０ ０．６２３ ９ １．９２２ ３

冬季 ２．９５３ ９ ０．６８８ ５ １．９５２ ６

２０１６—２０１７

春季 ３．１８１ ７ ０．７０６ １ ２．１８２ ５

夏季 ２．３７９ ３ ０．６７８ ７ １．９６１ ７

秋季 １．１９１ １ ０．５８２ ２ １．３４０ ５

冬季 ２．１５７ ８ ０．６０５ ３ １．６３９ ２

２．５　 调查站位的水温和盐度季节变化

从表 ８ 可知，研究海域各站位的水深较浅，在
９．０～２１．５ ｍ 之间，平均仅为 １４．１ ｍ；表层水温变化

较大，冬季最低，夏季最高，其波动范围介于１５．０～
３０．４ ℃之间；盐度变化范围在 １６．６～３１．１ 之间，其中

春季盐度最低，平均值为 ２２．８。

表 ８　 ２００６—２００７ 年各调查站位水温和盐度季节变化

Ｔａｂ． ８　 Ｓｅａｓｏｎａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｓｅａｗａｔｅｒ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｓａｌｉｎｉｔｙ ａｔ ｓｔａｔｉｏｎｓ ｉｎ ２００６－２００７

站位 水深 ／ ｍ
水温 ／ ℃ 盐度

春 夏 秋 冬 春 夏 秋 冬

ＸＭ０１ １５．１ ２０．０ ２８．６ ２５．０ １５．２ ２８．２ ３０．７ ２９．７ ２９．３

ＸＭ０２ １１．１ ２０．９ ２８．６ ２４．６ １５．２ ２３．２ ３０．７ ２８．２ ２８．０

ＸＭ０３ １４．７ ２０．６ ２９．８ ２４．４ １５．６ ２７．０ ３１．１ ３０．８ ２８．１

ＸＭ０４ ９．０ ２０．６ ２８．８ ２５．２ １６．２ １６．６ ２６．９ ２３．２ ２３．１

ＸＭ０５ １５．８ ２０．８ ２８．３ ２５．４ １５．６ ２１．９ ２９．３ ２７．２ ２２．９

ＸＭ０６ １１．３ ２１．９ ３０．４ ２５．６ １５．０ １７．０ ２０．８ ２４．６ ２５．４

ＸＭ０７ ２１．５ １９．４ ２８．０ ２５．３ １５．３ ２５．４ ３０．６ ３１．１ ２６．７

平均值±Ｓ １４．１±４．１ ２０．６±０．８ ２８．９±０．９ ２５．１±０．４ １５．４±０．４ ２２．８±４．６ ２８．６±３．７ ２７．８±３．０ ２６．２±２．５

３　 讨论

３．１　 厦门海域蟹类种类组成及优势种变化

厦门海域大部分蟹类属于广温广盐性蟹类。
２００６—２００７ 年和 ２０１６—２０１７ 年两次调查所捕获的

蟹类中出现物种最多的科均是梭子蟹科，这是因为

梭子蟹科的物种主要分布在沿岸的浅海区域，而调

查设置的站点也在沿岸的浅海区域。 在两次调查期

间日本蟳从 ３ 季的优势种变为 ４ 季的优势种，说明

日本蟳在群落中的优势地位上升，经济利用的价值

提高；变态蟳在调查期间由一般种变为了优势种，说
明其生态价值明显增加；纤手梭子蟹从 ２００６—２００７
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年的优势种变为 ２０１６—２０１７ 年的重要种，表明纤手

梭子蟹在群落中的重要性有所下降。
从经济种的角度分析，拟穴青蟹从 ２００６—

２００７ 年的夏冬季出现变为 ２０１６—２０１７ 年的秋冬

季出现，并且从一般种变为重要种说明拟穴青蟹

在群落中的重要性有所增加，表明研究海域的拟

穴青蟹资源出现一定程度的恢复，这可能与两次

调查期间拟穴青蟹的增殖放流有关。 拟穴青蟹适

合生活在近岸或河口附近，或栖息于温暖而盐度

较低的浅海；成熟的雌蟹常由河口或半咸水水域

到近海产卵，孵化出的幼蟹常随潮流进入河口觅

食成长。
三疣梭子蟹的相对重要性指数在 ２０１６—２０１７

年夏秋季基本不变，说明三疣梭子蟹在群落中的地

位趋于稳定。 红星梭子蟹从 ２００６—２００７ 年的一般

种变成 ２０１６—２０１７ 年夏季的优势种，说明红星梭子

蟹的经济作用有所提高。 武士蟳属于高温广盐性蟹

类，在 ２００６—２００７ 年的调查中只出现于秋季，并且

属于一般种，在本海域其经济地位不高。
２０１６—２０１７ 年各个季节间种类更替率均明显

低于 ２００６—２００７ 年（表 ２），且季节间变化规律波动

较小，说明优势种的迁入、迁出率有所下降，洄游程

度降低。
３．２　 厦门海域蟹类群落多样性变化分析

种类多样性指数常被用于评价水体受到人为影

响的程度［１９］。 参考《水生生物监测手册》 ［２０］ 对 Ｈ′
的分级标准（Ｈ′＝ ０，受人类影响严重；０＜Ｈ′＜１，受到

重度影响；１≤Ｈ′≤３，受到中度影响；Ｈ′＞３，基本没

影响）可以看出，研究海域各个季节均受到人为中

度影响。
已有研究发现群落 Ｈ′ 的大小受 ｄ 与 Ｊ 的双重

影响［２１］。 Ｊ 与 ｄ 值越高， Ｈ′ 就越高，对比各个季节

３ 项指数，本研究与此结论基本一致。 ２０１６—２０１７
年秋季和冬季 的Ｈ′与 ２００６—２００７ 年相比呈现出减

少的变化特征，而春季和夏季呈现出增长的变化特

征，说明近 １０ ａ 间厦门海域蟹类的生物多样性高低

发生了季节转变。 ２０１６—２０１７ 年的 ４ 个季节 ｄ 只

有春季高于 ２００６—２００７ 年，其他季节明显低于之

前，主要是 ２０１６—２０１７ 年夏、秋、冬 ３ 季的蟹类的个

别种类数量明显增多导致的，说明厦门海域蟹类资

源物种丰度在研究期间呈现衰退的趋势。 ２０１６—
２０１７ 年的 ４ 个季节 Ｊ 只有夏季高于 ２００６—２００７ 年，
这主要是因为 ２００６—２００７ 年的夏季生物 Ｈ′ 过低造

成的。 说明研究期间厦门海域蟹类资源量分布不均

情况有所加重。

３．３　 厦门海域蟹类资源的空间与季节变化

厦门海域蟹类资源呈季节性变化，蟹类资源在

夏、秋、冬 ３ 季较高，春季蟹类资源量相较于其他 ３
季有所下降，表明春季沿岸水系分布范围扩大，混合

水带广阔，海洋环境不稳定，在此环境下生存的蟹类

相对较少［２２］；夏季随着台湾暖流北上，水温、盐度升

高，水体的营养变得丰富，饵料增加，海洋环境稳定，
蟹类资源有所增加［２３⁃２４］。 经过繁殖期，秋季蟹类群

体数量有了一定的增长，这是秋季个数密度增加的

原因之一［２０］，另一个原因是 １０ 月以后，随着北方海

区水温逐渐下降，蟹类自北向南进行越冬洄游，所以

在厦门海域形成了蟹类的渔汛［２５］。
２０１６—２０１７ 年的各个季节蟹类平均个体质量

均比 ２００６—２００７ 年高（图 ２），说明研究期间蟹类资

源的平均个体质量增加，厦门海域的自然环境对于

蟹类自然选择的作用在增大，使适应环境条件的蟹

类在群落中更具有优势。 因为幼蟹生长发育过程中

需要经历多次蜕皮的过程，在蜕皮过程中蟹类的壳

质较软，极易成为某些大型鱼类的捕食对象。 近几

年厦门海域底层鱼类受污染和过度捕捞的影响，资
源急剧减少［２６］，由于天敌减少，幼蟹的成活率可能

有所提高，也使得蟹类的生物量可能提高，一定程度

上促进了蟹类的生长繁殖［２７］。

图 ２　 厦门海域各季节蟹类平均个体质量变化趋势图

Ｆｉｇ．２　 Ａｖｅｒａｇｅ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｃｒａｂｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｓｅａｓｏｎｓ ｉｎ Ｘｉａｍｅｎ ｓｅａ ａｒｅａｓ

４　 结论

本研究通过 ２００６—２００７ 年与 ２０１６—２０１７ 年各

个季节对厦门海域布站采样调查蟹类资源的变动情

况，对比分析了种类组成、资源密度和多样性指数

等，发现厦门海域蟹类种群的丰度有所减少，蟹类个

数密度和质量密度变化较小，平均个体质量有所增

加，群落结构变得更单一，群落稳定性下降。 建议在

保证严格禁渔的同时，加强对其海洋栖息地的管理

和恢复。
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