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摘要：海岸线对沿海地区生态环境、潮间带的滩涂资源量以及湿地生态系统等都具有重要的影响。

基于遥感与 ＧＩＳ技术，提取并矢量化了山东省威海地区１９８８、１９９４、１９９９、２００７、２０１４年和２０１７年６
个时期的海岸线，对其 ３０ａ来的时空变化及其驱动力进行了研究。结果表明：威海市海岸线的变
化主要体现在不同岸线类型长度所占比例的改变；在总长度上，威海市海岸线呈现出持续增长的趋

势，３０ａ间增加了７４．７ｋｍ，增长速率为２．４９ｋｍ／ａ；在岸线类型方面，该地区以人工岸线为主，其中
养殖围堤的比重最大，占岸线总长度的３９．４％。研究认为，威海市海岸线的变化主要受人为因素
的影响，这些因素会引起海岸带多种资源和生态过程的改变，会直接影响沿海人们的生存和发展。
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　　海岸线不仅是沿海地区水陆分界线的标
识［１２］，而且蕴含着丰富的地理环境信息，其变化直

接影响潮间带的滩涂资源量及海岸带环境，将引起

海岸带多种资源与生态过程的改变，影响沿海人民

的生存发展［３５］。

近年来国内外许多学者和专家对海岸线进行了

不同时间、空间上的对比分析和总结整理。季荣耀

等（２００７）在野外调查和统计资料的基础上对海岸
的侵蚀进行了研究，并且分析了主要的原因［６］；黄

少敏等（２００３）在调查和测量的基础上，初步研究了
海岸的侵蚀状况［７］。然而，传统的调查方法投入的

人力物力均较大，而且人为因素对这种方法的结果

影响较大，另外，某些海岸人为难以到达，致使测量

数据达不到预期的效果。遥感技术凭借其大范围、

低成本、高时效等特点，弥补了常规研究海岸线方法

的不足之处，正逐渐成为监测海岸线变化的重要手

段，受到诸多国家的青睐。国内外利用遥感技术来

研究海岸线变化的事例已有很多，张霞等（２０１４）结
合海岸类型和潮位校正对ＳＰＯＴ卫星影像进行海岸
线提取［８］；常军（２００１）以遥感影像为主要数据源，

分析了黄河河口地区海岸线演变的时空动态特

征［９］；刘勇等（２０１３）利用多源遥感影像提取石臼陀
岛海岸线，构建了基于像元数的精度评价模型［１０］；

姚晓静等（２０１３）利用遥感技术对海南岛海岸线时
空变化进行了研究［１１］；冯永玖等（２０１５）根据遥感影
像提取了杭州湾海岸线，通过分析得到其变迁规

律［１２］；Ｓａｇｈｅｅｒ等（２０１１）利用遥感技术研究了红海
地区的海岸线变化，并分析了其侵蚀情况［１３］；Ｒｙａｎ
等（１９９１）利用遥感影像数据，对海水和陆地做阀值
处理，从而获得了海陆分界线［１４］。山东省威海市海

岸线变化的复杂性、独特性突出，海岸资源丰富，并

且其地理位置优越，因此政府很重视威海市沿海区

域的发展，研究其变化可以促进和支撑山东省威海

地区海岸带的综合管理实践，提高决策者与管理者

对岸线变化所带来的灾害风险的重视。本研究利用

遥感图像和空间分析技术，提取了山东省威海市

１９８８、１９９４、１９９９、２００７、２０１４年和２０１７年 ６个时期
的海岸线，对其 ３０ａ的时空变化及其驱动力进行了
研究，以期为威海地区海岸工程的合理规划，海岸线

资源的充分利用以及沿海地区的经济发展提供重要
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的理论基础。

１　材料与方法
１．１　研究区概况

威海市地处山东半岛最东部，三面环海，多港

湾、岛屿，属于暖温带半湿润季风型气候，气候温和，

四季分明，东望日韩，西接烟台，北与辽东半岛相对，

与大连隔海相望，东、北、南临黄海，辖文登市、环翠

区、荣成市、乳山市，地跨３６°３８′～３７°４５′Ｎ，１２１°３０′

～１２２°４５′Ｅ（图１）。威海市岸线主要是砂质和基岩
岸线相间分布，相比而言淤泥质岸线很短。此外，威

海是山东半岛蓝色经济区核心区域的重点城市，该

地区沿海经济不断发展，海水养殖、港口航运以及城

市建设等方面的产业发达，使得威海岸线利用程度

不断提高，养殖围堤、码头岸线、建设岸线等人工岸

线比重不断增长。

图１　威海市海岸线位置
Ｆｉｇ．１　ＬｏｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏａｓｔｌｉｎｅｏｆＷｅｉｈａｉ

１．２　数据与方法
１．２．１　数据获取　在野外考察的基础上，收集了山
东省威海市ＬａｎｄｓａｔＴＭ、ＥＴＭ＋和 ＯＬＩ多时相遥感影
像数据，每幅遥感影像的分辨率均为３０ｍ，成像时间
分别在 １９８８、１９９４、１９９９、２００７、２０１４年和２０１７年，所
使用的遥感影像云覆盖面积少，有利于海岸线提取。

图像进行了辐射定标、ＦＬＡＡＳＨ大气校正、几何校正、
图像增强等预处理工作。辅助数据包括潮汐表、天地

图、ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ平台的图像和地形图。
１．２．２　研究方法　从海岸线定义的角度看，大多数
学者认为海岸线是多年平均大潮高潮位［１５］所形成

的痕迹线，而从遥感影像信息提取角度看，尤其是图

像分辨率较低时，对这条痕迹线的遥感自动提取是

十分困难的，同时由于卫星过境时间的影响，同传统

意义的海岸线存在着一定的误差。本研究提取海岸

线是将低潮线［１６］作为海岸线位置。在借鉴已有海

岸线提取技术的基础上［１７２２］，研究利用基于样本的

面向对象和目视解译方法对我国山东省威海市海岸

线进行岸线数据的提取。海岸类型的划分不同参考

文献差异较大，这是因为在海岸发育过程中，除波浪

作用外，还受其他诸如海流、潮汐、地形、岩石性质、

地质构造、地壳运动以及海平面变化等因素的作

用［２３］。本研究根据山东省威海市海岸线所在的地

理环境以及海岸的开发情况，将海岸线类型分为自

然岸线和人工岸线两个一级类，自然岸线又分为基

岩岸线、砂质岸线和淤泥质岸线３个二级类；人工岸
线又分为码头岸线、养殖围堤、农田围堤、建设岸线

４个二级类。具体分类依据［２４２５］如表１所示。

表１　海岸线分类及解译标志
Ｔａｂ．１　Ｃｏａｓｔｌｉｎｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｌｏｇｏｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ

一级类 二级类 说明

自然岸线 基岩岸线 位于基岩海岸的岸线，水陆分界线明显，通过图像滤波对图像进行增强来突出边缘特征，基岩的反射率

高，灰度值大于水体，通过将灰度值临界点作为阈值对图像进行灰度分割来提取基岩岸线
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续表１

一级类 二级类 说明

砂质岸线 位于沙滩海岸的岸线，由于砂砾不断堆积使遥感影像亮度变高，首先通过中值滤波去掉一些亮度低于

砂质而高于非砂质地物的噪声，保持图像的不同亮度呈阶梯状，其次通过灰度拉伸将砂质和其他地物

区分开来，然后提取砂质岸线

淤泥质岸线 位于淤泥或粉砂泥滩海岸的岸线，在遥感影像上淤泥质岸滩与海水的分界线比较明显，通过ＮＤＶＩ指

数区分湿地与滩涂，将靠近陆地一侧作为淤泥质岸线

人工岸线 码头岸线

养殖围堤

农田围堤

港池与航运码头形成的岸线，利用灰度值分割的方法对码头岸线进行提取

用于养殖的人工修筑堤坝，利用灰度值分割的方法提取养殖围堤

用于种植作物而围垦的堤坝，利用灰度值分割的方法对农田围堤进行提取

建设岸线 用于城市建设的人工修筑堤坝，利用灰度值分割的方法提取建设岸线

２　结果与讨论
２．１　各类型岸线空间分布特征

威海市属于起伏缓和、谷宽坡缓的波状丘陵区，

地势中部高，山脉呈东西走向，水系由脊背向南北流

入大海，山丘中谷地多开阔，多平谷；平原多为滨海

平原和山前倾斜平原。由于地质构造比较复杂、人

为因素影响较大，所以岸线类型多海岸线曲折，岬湾

交错。整体而言，人工岸线以养殖围堤为主，主要分

布于威海东部与南部沿海地区；自然岸线以基岩岸

线和砂质岸线为主，砂质岸线在威海各地区均有分

布，主要分布在地势平坦地区，基岩岸线主要分布于

威海北部和西南部的山头和港湾内的岬角（图２）。

图２　威海市近３０ａ不同时期海岸线类型分布
Ｆｉｇ．２　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｏａｓｔｌｉｎｅｔｙｐｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓｏｆＷｅｉｈａｉｉｎｒｅｃｅｎｔ３０ｙｅａｒｓ

２．２　不同岸线类型长度变化分析
近３０ａ山东省威海市不同海岸线类型长度及所

占比例如表２所示。数据表明，山东省威海市海岸
线长度总体上呈增长趋势，由于受到自然因素和人

为因素的双重影响，近３０ａ来，海岸线总长度增加

了７４．７ｋｍ，自然岸线总长度减少了３６．６ｋｍ，人工
岸线增长了 １１１．３ｋｍ。１９８８年自然岸线长度为
４６４．５ｋｍ，占威海市海岸线总长度的４９．７％；人工
岸线长度为 ４７０．４ｋｍ，占威海市海岸线总长度的
５０．３％。经过３０ａ的开发利用，到２０１７年，自然岸
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线长度为 ４２７．９ｋｍ，占威海市海岸线总长度的
４２４％，减少速率为 １．２２ｋｍ／ａ；人工岸线长度为
５８１．７ｋｍ，占威海市海岸线总长度的５７．６％，增加
速率为３．７１ｋｍ／ａ，由此可见，人工岸线的变化速率
大于自然岸线，人类活动对威海市海岸线变化的影

响较大。在人工岸线中，近３０ａ来，码头岸线增长最
多，达６６．７ｋｍ，增加速率为２．２２ｋｍ／ａ，占总人工岸

线增长速率的一半以上；其次是建设岸线，增长了

２２．３ｋｍ，增加速率为０．７４ｋｍ／ａ，岸线增长较快；养
殖围堤增长了１７．１ｋｍ，增长速率为０．５７ｋｍ／ａ；农
田围堤变化最少，而且其变化并不是逐年增长，呈

现波动趋势。与人工岸线对应，近３０ａ来，基岩岸
线、砂质岸线、淤泥质岸线均呈现出缩短趋势，分别

减少了１４．２、１７．０、５．４ｋｍ。

表２　威海市近３０ａ不同海岸线类型长度及所占比例
Ｔａｂ．２　ＬｅｎｇｔｈａｎｄｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏａｓｔｌｉｎｅｔｙｐｅｓｏｆＷｅｉｈａｉｉｎｒｅｃｅｎｔ３０ｙｅａｒｓ

岸线类型
各年代岸线长度／ｋｍ 所占比例／％

１９８８ １９９４ １９９９ ２００７ ２０１４ ２０１７ １９８８ １９９４ １９９９ ２００７ ２０１４ ２０１７

自然岸线 基岩岸线 ２５０．７ ２４８．８ ２４５．６ ２３７．８ ２３６．９ ２３６．５ ２６．８ ２６．３ ２６．１ ２３．９ ２３．５ ２３．４

砂质岸线 １７９．５ １７５．９ １７２．９ １６７．９ １６３．９ １６２．５ １９．２ １８．６ １８．４ １６．９ １６．３ １６．１

淤泥质岸线 ３４．３ ３４．５ ３２．９ ３１．７０ ２９．５ ２８．９ ３．７ ３．６ ３．５ ３．２ ２．９ ２．９

小计 ４６４．５ ４５９．２ ４５１．４ ４３７．４ ４３０．３ ４２７．９ ４９．７ ４８．５ ４８．１ ４４．０ ４２．７ ４２．４

人工岸线 码头岸线 ３５．９ ４３．２ ４９．６ ９１．９ １０１．７ １０２．６ ３．８ ４．６ ５．３ ９．３ １０．１ １０．２

养殖围堤 ３８０．６ ３８３．２ ３８５．１ ３８９．１ ３９５．８ ３９７．７ ４０．７ ４０．４ ３９．４ ３９．２ ３９．２ ３９．４

建设岸线 ３３．８ ３７．２ ４４．１ ４９．４ ５４．２ ５６．１ ３．６ ３．９ ４．７ ５．０ ５．４ ５．６

农田围堤 ２０．１ ２４．４ ２４．２ ２５．７ ２６．５ ２５．３ ２．１ ２．６ ２．６ ２．６ ２．６ ２．５

小计 ４７０．４ ４８８．０ ５０３．０ ５５６．１ ５７８．２ ５８１．７ ５０．３ ５１．５ ５１．９ ５６．０ ５７．３ ５７．６

总计 ９３４．９ ９４７．２ ９５４．４ ９９３．５ １００８．５１００９．６ １００．０ １００．０ １００．０ １００．０ １００．０ １００．０

２．３　典型岸段分析
２．３．１　威海湾　威海湾在威海城区东部，三面环
山，海岸近似半圆形，海岸线长约２６ｋｍ，南北两岸
山势险峻，岸线曲折。沿岸有城南河、望岛河、长峰

河、黄南河、徐家河等流入，威海湾口介于北山嘴与

赵北嘴两岬角之间，宽为７ｋｍ，著名的刘公岛横列
于中央，将威海湾口分为南北两口。威海港位于海

湾北部，冬季很少结冰，湾内风平浪静，航道可常年

通行，现在湾内建有货运、客运、旅游和渔业码头１０
余座，威海港是国家一类开放港口（图３）。

图３　威海湾近３０ａ海岸线变化
Ｆｉｇ．３　ＣｈａｎｇｅｏｆＷｅｉｈａｉＢａｙｓｈｏｒｅｌｉｎｅｉｎｒｅｃｅｎｔ３０ｙｅａｒｓ

表３中列出了威海湾近３０ａ海岸线各类型在
各时期的长度，该地区岸线主要以人工岸线为主，

１９８８、１９９４、１９９９、２００７、２０１４、２０１７年研究区岸线总
长度为１８．３、１８．７、２０．１、２１．０、２３．２、２３．３ｋｍ，总体
上增长了５．０ｋｍ，增长速率为０．１７ｋｍ／ａ。１９８８年
及以前自然岸线所占比重在人工岸线之上，此后自

然岸线的比重逐年降低，人工岸线的比重逐年升高，

之后人工岸线所占比例超过了自然岸线，而且差距

不断加大。在人工岸线中变化最大的是码头岸线，

３０ａ来增长了８．７ｋｍ，增长速率为０．２９ｋｍ／ａ，比总
人工岸线增长率要高，这主要源于威海新港的建设

以及后期的扩建整修，与之相反的是农田围堤，近

３０ａ来不断减少，共减少了１．６ｋｍ。

表３　威海湾各类型海岸线长度
Ｔａｂ．３　ＬｅｎｇｔｈｏｆｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓｏｆｓｈｏｒｅｌｉｎｅｉｎＷｅｉｈａｉＢａｙ

岸线类型
各年代岸线长度／ｋｍ

１９８８ １９９４ １９９９ ２００７ ２０１４ ２０１７

自然岸线 基岩岸线 ５．４ ４．３ ２．５ ２．１ １．４ １．３

砂质岸线 ４．２ ３．５ ２．７ ２．８ ２．６ ２．６

小计 ９．６ ７．８ ５．２ ４．９ ４．０ ３．９

人工岸线 码头岸线 ０．０ ３．６ ５．７ ７．１ ８．５ ８．７

养殖围堤 １．３ １．３ １．６ ２．１ ２．６ ２．６
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续表３

岸线类型
各年代岸线长度／ｋｍ

１９８８ １９９４ １９９９ ２００７ ２０１４ ２０１７

建设岸线 ４．２ ３．４ ５．２ ４．８ ６．４ ６．５

农田围堤 ３．２ ２．６ ２．４ ２．１ １．７ １．６

小计 ８．７０ １０．９ １４．９ １６．１ １９．２ １９．４

总计 １８．３ １８．７ ２０．１ ２１．０ ２３．２ ２３．３

２．３．２　俚岛湾　荣成市俚岛位于胶东半岛最东端，
是三面环海的秀丽小镇，濒临爱连湾、俚岛湾。海岸

线蜿蜒曲折，长达３０ｋｍ。这里是山东省造船产业
重点基地，韩国三星重工、伽耶船业等世界知名造船

企业先后落户于此，而且渔业、旅游业发展迅速。这

里我们主要研究俚岛湾（图４）。

图４　俚岛湾近３０ａ海岸线变化
Ｆｉｇ．４　ＣｈａｎｇｅｏｆＬｉｄａｏＢａｙｓｈｏｒｅｌｉｎｅｉｎｒｅｃｅｎｔ３０ｙｅａｒｓ

表４中列出了俚岛湾近３０ａ不同时期海岸线
各类型的长度，研究区域在１９８８、１９９４、１９９９、２００７、
２０１４、２０１７年海岸线的总长度为１２．０、１２．２、１４．５、
１５０、１６．８、１７．０ｋｍ，总体上增长了５．２ｋｍ，增长速
率为０．１７ｋｍ／ａ。俚岛湾地区在 １９８８—２０１７年一
直是人工岸线占岸线总长度的比重大于自然岸线，

而且自然岸线逐渐缩短，人工岸线逐年增长。此外，

人工岸线在１９９４—１９９９年和２００７—２０１４年两个阶
段的变化较其他时期更加明显，分别增长了 ３．６、
２９ｋｍ，这主要是因为工业厂房的建设以及人工码
头向海一侧的扩张。

２．３．３　石岛湾　石岛湾位于山东半岛东南角，三面
环海，海岸线长８８．５ｋｍ。湾口西起费石枢嘴，东达
镆铘岛西南角。镆铘岛与陆地之间有一连岛坝，低

潮露出，现已建成公路。湾内属不正规半日潮，最大

潮差３．６４ｍ。涨潮流由湾口中部进入，从湾口东部
流出，石岛湾周围山地主要由花岗岩组成，湾内沉积

物厚度一般不足５ｍ，泥沙来源不多。这里有我国北
方最大的渔港、国家一类开放口岸石岛港，国内外客

商来往频繁。这里还有丰富的渔俗文化，有中、日、

韩三国人民友谊的见证地———赤山法华院，渔俗浓

郁的渔村———大鱼岛村（图５）。

表４　俚岛湾各类型海岸线长度
Ｔａｂ．４　ＬｅｎｇｔｈｏｆｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓｏｆｓｈｏｒｅｌｉｎｅｉｎＬｉｄａｏＢａｙ

岸线类型

各年代岸线长度／ｋｍ

１９８８ １９９４ １９９９ ２００７ ２０１４ ２０１７

自然岸线 基岩岸线 ３．１ ３．０ ２．１ １．８ １．１ １．０

砂质岸线 １．７ １．５ １．１ ０．９ ０．５ ０．５

小计 ４．８ ４．５ ３．２ ２．７ １．６ １．５

人工岸线 码头岸线 ４．７ ４．７ ６．８ ７．４ ８．９ ９．１

养殖围堤 １．６ １．８ ２．６ ３．０ ３．９ ４．１

建设岸线 ０．９ １．２ １．９ １．９ ２．４ ２．５

小计 ７．２ ７．７ １１．３ １２．３ １５．２ １５．７

总计 １２．０ １２．２ １４．５ １５．０ １６．８ １７．２

图５　石岛湾近３０ａ海岸线变化
Ｆｉｇ．５　ＣｈａｎｇｅｏｆＳｈｉｄａｏＢａｙｓｈｏｒｅｌｉｎｅｉｎｒｅｃｅｎｔ３０ｙｅａｒｓ

表５中列出了近３０ａ石岛湾海岸线各类型在
不同时期的长度，该地区海岸线主要以人工岸线为

主，１９８８、１９９４、１９９９、２００７、２０１４、２０１７年研究区域
海岸线总长度为３８．９、４０．３、４８．３、５０．０、５４．７、５５．２
ｋｍ，总体上增长了 １６．３ｋｍ，增长速率为 ０．５４
ｋｍ／ａ。石岛湾海岸线变化趋势与俚岛湾很相似，不
同的是码头岸线是俚岛湾人工岸线的主要成分；石

岛湾人工岸线的主要成分是养殖围堤和码头岸线，

而且建设岸线的比重明显提高。３０ａ来石岛湾自然
岸线减少了１０．５ｋｍ，减少速率为０．３５ｋｍ／ａ，人工
岸线增长了２６．８ｋｍ，增长速率为０．８９ｋｍ／ａ，这主
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要是由人工围填养殖池的扩建、海上运输业贸易迅

速发展以及城镇快速扩张等因素造成的。

２．４　驱动力
威海市海岸线资源时空变化由多方面因素引

起。气温、降水量、海平面上升、海洋动力变化、河流

水系变迁以及河流入海水含沙量的变化等自然因素

在影响海岸线动态变化的同时，人类活动对海岸线

的影响也愈发深刻，社会经济发展正在全方位地影

响着海岸带生态系统。

表５　石岛湾各类型海岸线长度
Ｔａｂ．５　Ｌｅｎｇｔｈｏｆｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓｏｆｓｈｏｒｅｌｉｎｅ

ｉｎＳｈｉｄａｏＢａｙ

岸线类型

各年代岸线长度／ｋｍ

１９８８ １９９４ １９９９ ２００７ ２０１４ ２０１７

自然岸线 基岩岸线 １１．２ １０．５ ５．６ ５．１ ４．４ ４．４

砂质岸线 ４．３ ３．６ ３．１ １．９ ０．７ ０．６

小计 １５．５ １４．１ ８．７ ７．０ ５．１ ５．０

人工岸线 码头岸线 ５．７ ６．８ １６．６ １８．７ ２３．６ ２３．７

养殖围堤 １３．０ １４．４ １８．５ １８．９ ２０．１ ２０．４

建设岸线 ４．７ ５．０ ４．５ ５．４ ５．９ ６．１

小计 ２３．４ ２６．２ ３９．６ ４３．０ ４９．６ ５０．２

总计 ３８．９ ４０．３ ４８．３ ５０．０ ５４．７ ５５．２

２．４．１　经济增长因素　威海是山东半岛蓝色经济
核心区域的“深蓝区”，威海经济发展不断加速，经

济效益在一定程度上也影响了海岸线的时空变化。

渔业总产值、海上运输 业贸易迅速增长就是影响海

岸线变化的驱动力，沿海养殖业是水产品产业的支

柱，为国家ＧＤＰ做出了很大的贡献，政府对人工养
殖场的建立也秉持着支持的态度，因此，自然岸线不

断缩短，养殖围堤不断扩大，人工岸线不断延长。近

３０ａ来，威海渔业经济快速发展，１９８８、１９９４、１９９９、
２００７、２０１４、２０１７年渔业总产值分别为 １２７４、
７３６６、９０．４７、１４９．３０、２１５．３３、４４９．１０亿元，增长了
４３６．３６亿元，平均增速为１４．５５亿元／ａ（图６）。
２．４．２　城市扩展　人口数量的增加以及人们对生
活水平和居住环境的要求，致使大规模的城镇建设

向海进行，这就需要填海造陆，进而影响海岸线的变

化。此外，随着人口数量的增多，资源消耗也随之增

多，内陆资源已经不能完全满足人们的需求，这就迫

使经济发展向沿海地区进行，国家开始支持和鼓励

沿海地区加大近海开发，导致海岸带区域人类活动

图６　１９８８—２０１７年威海市渔业总产值变化趋势
Ｆｉｇ．６　 Ｔｒｅｎｄｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｆｉｓｈｅｒｙｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｓ

ｏｆＷｅｉｈａｉｆｒｏｍ１９８８ｔｏ２０１７

频繁，使近海经济格局发生变化，进而改变了海岸线

的类型和发展方向。１９８８—１９９９年这段时期威海
市海岸线的变化主要源于俚岛湾和石岛湾人工码头

的建设、威海幸福公园建设围堤的修建、威海新港的

建设、桑沟湾人工湖围堤的修建等。１９９０—２０００
年，环翠区新增陆域面积为４．７４ｋｍ２，主要增长点
源于环翠区新港的建设和威海幸福公园建设围堤的

修建；荣成市桑沟湾绿岛人工湖的围填工程造成的

填海面积为３．６１ｋｍ２。２０００—２００９年这一时期威
海市海岸线的变化除了受威海新港的扩建、双岛湾

养殖围堤的修建等因素影响以外，人工码头向海不

断扩建、五垒岛湾养殖围堤的扩大、工业厂房的修建

及规模不断加大也是影响海岸线变化的重要因素，

其中荣成市工业厂房的建设以及人工码头向海一侧

扩张，造成淤进３．７４ｋｍ２；文登市的陆域面积增加
了２７８３ｋｍ２，其中五垒岛湾的人工围堤占主要。
２００９—２０１３年，环翠区新增陆域面积是１．２７ｋｍ２。
２０１３—２０１７年，经过多年发展，沿海地区的优美环
境更加适合人类居住，使该地区城镇化步伐加快，人

类活动频繁，港口岸线的加长以及养殖围堤规模的

增大导致人工岸线不断延长，自然岸线不断缩短。

３　结论
近３０ａ来，山东省威海市海岸线在人为开发和

各种自然因素的共同影响下，海岸线长度动态变化

显著：１９８８、１９９４、１９９９、２００７、２０１４年和２０１７年山
东省威海地区海岸线长度分别为 ９３４．９、９４７．２、
９５４．４、９９３．５、１００８．５ｋｍ和 １００９．６ｋｍ，海岸线总
长度呈逐渐增加的趋势。

其变化主要是由人为因素引起的。其中，大规

模的围海建造养殖场和港口是人为因素中的重中之

重，成为导致海岸线变化的主导因素，致使海岸线的

变化远远超过了以前在自然条件下的变化。随着人
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工岸线的增加，自然岸线必然相应减少，这种现象有

可能会导致岸线侵蚀缩短、水生动物栖息地减退等

一系列地理环境问题。而且已经存在的诸如岸线质

量和生态功能下降、海岸线利用效率不高、海洋产业

结构不合理、产业附加值低、海洋灾害的预警能力不

强等这些问题告诉我们研究海岸线时空变化特征及

其驱动力，对海岸带治理、解决海岸环境问题有着重

要的指导意义。
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